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Rzeczoznaweca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych

INTEGRACIJA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA
W BUDYNKACH WYSOKICH | WYSOKOSCIOWYCH.
WPLYW NA OCHRONE PRZECIWPOZAROWA OBIEKTU

WSTEP

W nowoczesnych wysokich i wysokosciowych budynkach, ktérych ilosé bedzie rosngc
z uwagi na kurczaca sie przestrzen dziatek w miastach przeznaczonych pod budoweg, nale-
2y sprosta¢ wysokim wymaganiom dla wszystkich systemow bezpieczeristwa oraz urza-
dzen i instalacji uzytkowych takich jak — urzadzenia i systemy zabezpieczenia przeciwpo-
zarowego (SSP, DSO, instalacje i urzadzenia oddymiajace, oznakowanie ewakuacyjne ,,dy-
namiczne”, systemy zabezpieczajgce drogi ewakuacyjne przed zadymieniem, klapy odci-
najace przeciwpozarowe i dymowe, bramy i drzwi przeciwpozarowe sterowane, kurtyny
dymowe sterowane, systemy gaszenia wodne, gazowe, proszkowe i inne), oswietlenie,
instalacja elektryczna, systemy HVAC, systemy antywtamaniowe, instalacje niskoprado-
we i inne, ktdre sg ze sobg potaczone, a czesto w pewnym stopniu sie przenikajg. Dlate-
go, nie powinny by¢ projektowane osobno przez niewspétpracujacych ze sobg projektan-
téw, inzynierow i specjalistow.

Poprawnie i kompleksowo zintegrowane systemy, wspotpracujac zapewniajg wigce]
funkcji niz dziatajac oddzielnie — w efekcie synergii. Tylko wéwczas beda mogty sprostac,
coraz wiekszym wymaganiom dla bezpieczenstwa pozarowego i w efekcie bezpieczen-
stwa uzytkownikéw budynkdéw. Takie podejscie do projektowania wymusza wyjscie poza
standardowe korzystanie z prostych narzedzi np. z programow stuzacych do obliczen
i uksztattowanego rozumienia bezpieczenstwa pozarowego w budynkach. Rozwigzaniem
jest stosowanie automatyki responsywnej (aktywna), ktéra oferuje mozliwos¢ sterowar
aktywnych, z dopasowaniem do zaprojektowanych parametréw, w zaleznosci od wyste-
pujacych warunkéw, po powstaniu pozaru.
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Integracja to polgczenie systemow bezpieczeristwa i budynkowych w jedng catosé

w taki sposob, aby mozliwa byta wymiana danych pomiedzy nimi.

Integracja pozwala na interakcje pomiedzy poszczegoinymi systemami, a tym samym na
zautomatyzowanie wielu zadan oraz osiggnigcie efektu synergii. Integracja systeméw ma
réwniez na celu utatwienie zarzadzania bezpieczenstwem obiektu i zwiekszenie jego po-
ziomu, przy jednoczesnym zmniejszeniu poziomu kosztéw zwigzanych z obstuga pojedyn-

czych systemow.

INTEGRACJA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

W polskich przepisach i normach brak jest jednak definicji ,,Systemu integrujacego”
w odniesieniu do bezpieczenstwa budynku i bezpieczerstwa pozarowego.

Czesciowa definicja znalazta sie w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerw-
ca 2011 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty bu-
dowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U. nr 114 poz. 859) pkt 66 Zatgcznika nr 1 ,Wyma-
gania w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego obiektow budowlanych me-

tra” zawarto definicje Systemu Integrujgcego jak nizej:

Obiekty budowlane metra powinny posiada¢ instalacie systemu integracyjnego, kto-
rv powinien umozliwia¢:

e sterowania automatyczne i reczne urzadzeniami przeciwpozarowymi, przy czym
mozliwoéé sterowan recznych powinna by¢ priorytetowa i przeznaczona do wyko-
rzystania przez jednostki ratowniczo-gasnicze i uprawniony personel;

« weryfikacje sygnatu alarmu pozarowego za pomoca innych systeméw bezpieczen-
stwa;

« monitorowanie stanu pracy urzadzeri bezpieczeristwa, ktore musza dziata¢ w przy-
padku pozaru.

W wiekszosci przypadkéw integracja systemow bezpieczeristwa bedzie dotyczy¢ budyn-
kéw wysokich i wysoko$ciowych, do ktdrych zgodnie z przepisami Rozporzadzenie Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002, poz. 690 z pdzn. zm.
w tym z 2009 r.; tekst jednolity Dz. U. 2015 r. poz. 1422, zmiany Dz. U. 2017 nr 2285 oraz
zmiany Dz. U. 2019 poz. 1065 — tekst jednolity) zaliczamy:

* wysokie (W) - ponad 25 m do 55 m wtacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne
o wysokosci ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wigcznie;

* wysokosciowe (WW) - powyzej 55 m nad poziomem terenu.




Przyktad trzech najwyzszych budynkéw w Polsce.
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Warszawa Warszawa Wroctaw

Patac Kultury i Nauki Warsaw Spire 220 m SKY TOWER 212 m
wysoko$¢ do dachu 187,68 m; (biura) (biura, mieszkania, galeria
wysokos¢ catkowita 237 m handlowa)

(biura, tetr, kino, kultura)
(fot. Wikipedia)

Integracja (w rozumieniu ogdélnym) to catoksztatt dziatan zmierzajacych do scalenia
(spojnosci) rozwigzan uzyskanych na zasadzie synergii.

Wyrdznia sie kilka odmian integraciji:
e integracja aplikacji — dziatania zwigzane z wdrazaniem rozwigzan specjalizowanego
oprogramowania (branzowych);

e integracja danych — dziatania majace na celu eliminowanie z bazy danych powté-
rzer oraz elementéw zbednych (w miare uzytkowania dane wykazuja tendencje do
dezintegracji);

e integracja sieciowa — dziatania zwigzane z instalacjg sieci lokalnych i rozlegtych, oka-
blowania strukturalnego, swiattowodow itp.;

e integracja systemowa — dziatania z zakresu instalowania systeméw operacyjnych,
baz danych, oprogramowania biurowego, komunikacyjnego, okablowania struktu-
ralnego, aktywnych urzgdzen sieciowych, urzadzeri pamieci masowych, tgczy inter-
netowych, kontroli dostepu, zasilania, instalacji alarmowych, instalacji bezpieczen-
stwa pozarowego i bezpieczeristwa ewakaucji itp.
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Rodzaje integracji:
e programowa/funkcjonalna (obstuga z poziomu jednego interfejsu graficznego, wi-
zualizacja wszystkich instalacji i systeméw w budynku, mozliwos$¢ tworzenia rapor-
téw i sprawdzenie zakodowanych scenariuszy postgpowania); |

e sprzetowa (gwarancja poprawnej wspétpracy, fatwe i niezawodne tgczenie wyjs¢
sterujacych z wejéciami sygnatowymi central poszczegdinych systemow lub urza-
dzen).

Zintegrowany system bezpieczeristwa to potaczenie réznych, oddzielnych systemoéw. t3-
czenie (zintegrowanie) powinno odbywac sie na bazie sprzetu, oprogramowania i $rod-
kéw transmisji danych poprzez interfejsy. Integracja wymusza koordynacjge wszystkich
systemoOw i urzadzen oraz instalacji w jeden rozlegty system. Procesy akwizycjit w takim
systemie réznych danych, sterowania i przetwarzania informagji wymagaja odpowiedniej
zaawansowanej infrastruktury technicznej.

Zbieranie i przetwarzanie danych w systemie zintegrowanym mozna podzieli¢ na dwie
kategorie:

Pierwsza kategoria — to systemy funkcjonalne (rodzajowe), zapewniajgce bezpieczen-
stwo budynku np. sygnalizacja pozarowa, zarzadzania dystrybucja energii, sterowanie
wentylacja i klimatyzacjg, komfortem, organizujace przeptyw informacji i danych itp.;

Druga kategoria — to systemy wykonujace akwizycje danych i pomiardw, przetwarza-
nie informacji na potrzeby sterowania i zarzadzania, tworzace raporty i archiwizujace |
dane, umozliwiajace wizualizacje proceséw i standéw urzadzen oraz systemow podrzed-
nych w automatyce budynkowej. |

W automatyce, patrzac historycznie, pierwsze byty niezalezne obwody (petle) regulacji,
a nastepnie systemy zcentralizowane, opierajace sie na jednym komputerze. W automa-
tyce budynkowej na poczatku stosowano bezprocesorowe, niezalezne uktady funkcjonal-
ne np. instalacje wykrywania pozaru, kontroli dostepu itd.). Kolejnym etapem byto wypo-
sazenie takich uktadow (petli) we wtasne procesory, umozliwiajace lokalne przetwarza-
nie informacji i sterowania. W tamtym czasie nie byty one jednak zintegrowane.

Zbudowana w taki sposob architektura, pozwala na doktadng i kompleksowg kontrole
sytuacji, w obrebie catego budynku, przy réwnoczesnym zmniejszeniu kosztéw. Pomyst
integracji oparty jest na pofaczeniu zarzadzania funkcjami systemow bezpieczenstwa
i pozostatych systeméw, urzadzen i instalacji budynkowych, ktére wczesniej realizowaty |
przypisane zadania oddzielnie/niezaleznie.

1akwizycja danych (pot. zbieranie danych) — pierwszy etap przetwarzania danych polegajacy naich przy-
gotowaniu do dalszej obrébki czy interpretacji; obejmuje on m.in. rejestrowanie, probkowanie czy kwan-
towanie danych w dowolnej postaci, czesto réznorakich sygnatow, np. w postaci falowej.
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Kontrola dostepu
System Sygnalizacji
Pozarowej SSP

7N

Energia elektryczna

Diwiekowy System
Ostrzegawczy DSO

N

HVAC, CO
Systemy Gasnicze
(tryskacze, u. gazowe,
proszkowe) Oswietlenie
( Oddymianie )—b ‘\
ccTv
Diwig dla stragy
pozarnej Systemy
komunikacyjne
Przeciwpotarowe
klapy odcinajace Systemy monitoringu
wizyjnego

Rysunek 1. Typowa struktura funkcjonalna systemu zintegrowanego w budynku. Zaznaczono w niej naj-
czescief wystepujqce podsystemy, urzgdzenia i instalacje funkcjonalne. W kazdym budynku moze wystgpic
szersze spectrum integrowanych elementdw lub - w przypadku niewielkich budynkdw - ich zredukowanie do
niezbednych. Integracja wystqpi, gdy mamy co najmniej dwa systemy, urzqdzenia lub instalacje.

Zarys sposobu przetwarzania danych w zintegrowanych systemach budynkowych

W kazdym z podsystemdw lub w pojedynczym urzadzeniu np. urzadzenie gasnicze ser-
wera wystepujag dedykowane, aczkolwiek zréznicowane, algorytmy dziatania.

Kazdy podsystem, urzadzenie lub instalacja w budynku otrzymuje inne dane wejsciowe
i generuje dla innych celéw sygnaty wyjsciowe.

Dla przykfadu - system sygnalizacji pozarowej [SSP] otrzymuje dane z czujek dymu, czujek
ciepta, czujek ptomienia, czujek zasysajacych, recznych ostrzegaczy pozarowych, czujni-
kédw przeptywu z instalacji tryskaczowej lub instalacji wodociggowej hydrantowej, z czuj-
nikdw potozenia krancowego klap odcinajgcych przeciwpozarowych, klap dymowych,
kurtyn dymowych itp. System SSP wysyta zwrotnie sygnaty sterujgce do urzadzen gasni-
czych, do DSO lub do sygnalizatoréw akustycznych, do systemu sterowania pracg wind
i innych.
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Oéwietlenie w budynku natomiast jest kontrolowane za pomocg czujnikdw ilosci swiatta,
w okreélonych strefach budynku nadzorowanych przez dedykowany systemem. Dla sys-
temu zarzadzania energia i oswietleniem czujniki dostarczajg sygnaty ciagte lub zero-je-
dynkowe, a po ich przetworzeniu steruja o$wietleniem.

Na tym przykfadzie wida¢ zdecydowane zréznicowanie algorytmow przetwarzania infor-
macji i sterowania oswietleniem i urzadzeniami przeciwpozarowymi oraz zwigzana z tym

odmienno$¢ rozwigzan technicznych.

Oznacza to koniecznoé¢ akwizycji | przetwarzania informacji (danych) na poziomie lokal-

nych procesoréw.
Dla uzyskania korzysci z integracji konieczne jest zrealizowanie kilku istotnych algoryt-

moéw przetwarzania informacji w odniesieniu do bezpieczeristwa pozarowego budynku,
ale nie tylko.

Moga to by¢ nastepujgce algorytmy:

e algorytm bezpieczefistwa pozarowego — w oparciu o dane z systemu wykrywania
pozaru, ktéry zbiera i nadzoruje wszystkie urzadzenia i instalacje, dziatajgce po po-
wstaniu pozaru, w tym systemu kontroli dostepu na drzwiach ewakuacyjnych;

e algorytm bezpieczefistwa ogdlnego — w oparciu o dane z sygnalizacji wtamania i na-
padu, telewizji dozorowej (CCTV);

« algorytm zapewnienia komfortu — korzystajacy z danych instalacji klimatyzacji, wen-
tylacji, CO, stacji pogodowej oswietlenia, kontroli dostepu;

« algorytm diagnostyki systeméw, urzadzen i instalaci poddajacy analizie informacje
z wszystkich podsystemoéw bezpieczenstwa i technicznych z uwzglednieniem stanu
linii zasilajacych i sterujacych urzadzen i instalacji wykonawczych.

Najbardziej optymalng metodologie przetwarzania danych i informacji na potrzeby inte-
gracji systemdéw zapewnia model hierarchiczny — wg dr. inz. Andrzeja Jabtonskiego z Po-
litechniki Wroctawskiej - Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki. Zaproponowat on

nastepujgcy model:

ZINTEGROWANY
SYSTEM
ZARZADZANIA
BUDYNKIEM

INTELIGENTNE
FUNKCJONALNE
PODSYSTEMY

PROSTE URZADZENIA 1 UKLADY

Rysunek 2. Wielopoziomowa struktura informacyjna w budynku dla zintegrowanych
systemdw bezpieczenstwa.




Ogromna role w zarzadzaniu budynkiem odgrywa biezgca analiza danych o stanie i wa-
runkach pracy poszczegdlnych zintegrowanych systemow, urzadzen i instalacji w budyn-
ku. Dzigki raportom mozliwe staje sie podejmowanie odpowiednich dziatan, zmierzajg-
cych do wyeliminowania awarii.

Niezmiernie wazng role petnig réwniez potgczone systemy sygnalizacji standw niebez-
piecznych dla ludzi (dym, CO, CO,, temperatura), zadaniem ktorych jest ochrona zycia lu-
dzi i mienia na wypadek pozaru.

Poprzez integracje szeregu systemow sygnalizacji, mozliwe jest otrzymanie petnego ob-
razu stanu bezpieczenstwa catego budynku, w oparciu o zaprojektowane parametry nie-
bezpiecznych czynnikow.

Aby uzyskac¢ zamierzony efekt dla celéw projektowych konieczne jest zdefiniowanie sys-
temow integracji i ich klasyfikacja. Takg probe podjat Mariusz Nowak z Instytutu Informa-
tyki Politechniki Poznanskiej, ktéry zaproponowat skale poziomu integracji systemdw na
podstawie spotykanych najczesciej rozwigzan w przeanalizowanych budynkach. Podziat
przedstawiono w tabeli nr 1.

Poziom Stopnia Integracji (PSI) Charakterystyka opisowa PSI
Najnizszy stopien integracji. Kazdy system stanowi odrebng catosé.
1 Komunikacja miedzy systemami odbywa sig za pomoca fizycznych tgczy
na poziomie sprzetowym
2 Integracja podsystemow za pomocq tgczy szeregowych poprzez

specjalistyczne kontrolery

3 Integracja podsystemow za pomocg lokalnejsieci komputerowej
4 Integracja wszystkich systemoéw za pomocg wspdlnej magistrali
systemowej
Tabela nr 1

W $rodowisku projektantow, inzynierow automatykow i wykonawcéw uksztattowat sie
zwyczajowy podziat zintegrowania systemow na szes¢ umownych klas okreslajgcych ich
poziom zaawansowania (ztozonos¢).

Klasa Opis klasy Charakterystyka
0 Brak systemdw sterowania Brak systeméw zabezpieczeni i sterowania
1 Brak zintegrowanych systemoéw Systemy nadzoru iflub sterowania — brak komunikacji miedzy systemami nadzoru i
sterowania sterowania
2 Czedciowy monitoring Wiele systemoéw nadzoru i sterowania — cze$é z nich polgczona jednym wspélnym
systemem wizyjnym
3 Pelen monitoring Wszystkie systemy nadzoru i sterowania potaczone jednym wspolnym systemem
wizualizacji informacji
4 Pefen monitoring i czesciowe centralne Cechy klasy 3", dodatkowo niektérymi systemami mozna sterowac z jednego
zarzgdzanie wspélnego systemu zarzadzania
3 Pelne zcentralizowane zarzadzanie Cechy klasy ,,4”, dodatkowo wszystkie systemy sg potaczone jednym wspSinym
{integracja) systemem zarzgdzania
Tabela nr 2

W celu jednoznacznego zdefiniowania zakresu integracji systemoéw bezpieczenstwa,
technicznych i bytowych w budynku, mozna wprowadzi¢ dodatkowy podziat, w zalezno-
$ci od stopnia nasycenia budynku instalacjami. W tabeli zostat przedstawiony podziaf na
kategorie z uwagi na stopien nasycenia instalacjami budynku. Potaczenie kategorii i klas
odzwierciedla obraz integracji systeméw bezpieczenstwa, technicznych, bytowych i in-
stalacji budynku.

57




Kategorla Wyposazenie obiektu Charakterystyka
instalacji _

A Petne wyposaienie Pelen asortyment systeméw zabezpieczen i systemow sterowania - petne
okablowanie strukturalne

B Systemy zabezpieczen, sterowania Co najmniej system sygnalizacji pozarowej SSP, system SSWiN, kontroli

oswietleniemi HVAC dostepu oraz sterowania o$wietleniem i klimatyzacjg

C Tylko system zabezpieczer Przynajmniej system sygnalizacji pozarowej SSP, wlamaniowej i kontroli

dostepu
Tabela nr 3

Stosujgc te umowna skale mozemy okresdli¢ dla budynku poziom zawansowania budyn-
ku w zakresie wyposazenia w systemu inteligentne i ich stopnia zintegrowania. W takiej
skali najbardziej zaawansowany budynek bedzie oznaczany jako ,5A”. Obecnie w Polsce
nie ma budynku tej klasy, co najwyzej spotyka sie budynki klasy ,5B” — np. budynek War-
saw Spire.

Natomiast budynkéw klasy ,,3C” i nizszej nie mozna juz dzisiaj zakwalifikowac do tzw. bu-
dynkéw inteligentnych. To zwykte obiekty, wyposazone w systemy zabezpieczen i moni-
torowania.

PROCES INTEGRACJI SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

Jest to proces polegajgcy na wspdtdziataniu poszczegdlnych, autonomicznych pod wzgle-
dem petnionych funkcji w obiekcie instalacji, w jeden system realizujgcy wszystkie usta-
lone zadania, przez poszczegdlne komponenty systemu (SSP, DSO, oddymianie, kontrola
dostepu, zarzagdzanie energig, zarzagdzanie oswietleniem, CO, itp.).

Integracja autonomicznych systemoéw mozie odbywac sie poprzez:

1. Realizacje funkcji przypisanych do poszczegdlnych systemdw przez jeden i ten sam
uktad sterujacy - nieodpowiednie dla urzadzen pozarowych za wyjatkiem platform
sprzetowo-programowych posiadajacych swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

2. Wspdtdzielenie przez systemy elementéw detekcyjnych i wykonawczych - nieodpo-
wiednie dla urzadzen przeciwpozarowych.

3. Wymiane informacji pomiedzy autonomicznymi systemami - odpowiednie dla urza-
dzen przeciwpozarowych.

Integracja roznych systemdw i urzadzen w budynku najczesciej realizowana jest w opar-
ciu o system KNX umozliwiajagcy wspding komunikacje pomiedzy wszystkimi odbiornika-
mi energii elektrycznej w budynku.

Do realizacji procesu integracji systemow w budynku opracowano narzedzie BMS (Bu-
ilding Management System) tj. odpowiedni program stuzacy do potgczenia systemow,
instalacji i urzadzen budynku w jeden system, ktdry steruje, kontroluje oraz nadzoruje
wszystkie funkcje techniczne budynku.

Sa to m.in.:
* system sygnalizacji pozarowej, DSO, oddymianie, systemy nadcisnieniowe ochro-
ny klatek i przedsionkéw przeciwpozarowych, klapy odcinajace przeciwpozarowe
i dymowe, bramy i drzwi przeciwpozarowe sterowane, kurtyny dymowe, systemy
gaszenia, $wiatta awaryjne ewakuacyjne;




» system sygnalizacji wtamania i napadu,

® system kontroli dostepu,

® system monitoringu CCTV,

e systemy audiowizualne,

e systemy monitoringu instalacji technologicznych,

e system alarmu gtosowego dla potrzeb innych niz pozar,

* system sterowania wentylacja, klimatyzacjg, ogrzewaniem, wilgotnoscig (komfor-
tem cieplnym),

» sterowanie dystrybucjg energii cieplnej i chtodniczej,

* sterowanie o$wietleniem (uzytkowe, administracyjne, nocne) i zaluzjami okiennymi,

e sterowanie dystrybucjg energii elektrycznej,

e systemy monitoringu i zdalnego odczytu zuzycia medidw,

e instalacje i systemy zapisane kolorem XXXX i XXX zaliczamy do systemow bezpie-
czenstwa budynku.

BMS moze zawierac kilka podsystemow, jednak najczesciej mozemy podzieli¢ je na
dwa:
* BAS (Building Automation System) odpowiedzialny za integracje i zarzagdzanie insta-
lacjami oraz urzgdzeniami odpowiadajgcymi za komfort w budynku;

® SMS (Security Management System ) odpowiedzialny za integracje i zarzadzanie in-
stalacjami oraz urzgdzeniami bezpieczenstwa.

Podziat pomiedzy BAS i SMS jest umowny, z uwagi na to, ze cze$¢ sygnatow alarmowych
z BAS musi by¢ (powinna) przestana na stanowisko (a) SMS, ktdére winno mie¢ zapewnio-
ng catodobowg obstuge.

Zadaniami BMS s3 przede wszystkim: integracja, kontrola oraz monitorowanie.

Standardy w systemach BMS, BAS, SMS
Norma Opis Protokél i Zakres
PN EN ISO 16484-5 | Data Communication Protocol | BACnet Protokoty definiuja:
o Sygnaly eiektryczne
PN EN 1SO 14908 Control Network Protocol (CNP) | LonWorks o Adresowanie
T - o Dostep do sieci
PN EN ISO 50090 Home and Building Electronic KNX/EIB o Kontrolebledéw i przeplywu danych
System o Format przesytanych wiadomosci
o Uslugi sieciowe

Tabela nr 4

Integracja Systemow Bezpieczeristwa, w tym urzadzen przeciwpozarowych, to nie tylko
spiecie w catos$¢ techniczng poszczegdlnych instalacji, urzagdzen i podsystemoéw, ale tez
dobranie, przeszkolenie i staty trening osdb, ktére obstugujg i nadzorujg taki system czy-
li tzw. personelu uprawnionego.

W Polsce jest to catkowicie ,,dzika” sfera, a w budynkach standardem jest, ze urzadzenia
(systemy) bezpieczeristwa nadzorujg osoby z firm ochrony mienia i oséb, zazwyczaj nie
posiadajgce odpowiedniego przygotowania do obstugi takich systemow i panowania nad
nimi, szczegdlnie w przypadku powstania pozaru.
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Krytvczna sytuacja wystapi w budynku, w czasie pracy — gdy moga w nim by¢ setki lu-
dzi.

Np. w Nowym Jorku (USA) problem ten rozwiqzany jest przez wtadze miasta, w postaci
wymagar w lokalnym prawie. W budynkach wysokich i wysokosciowych osobami nadzo-
rujgcymi systemy pozarowe i bezpieczenstwa mogq byc tylko strazacy, ktorzy zakoriczyli
stuzbe w jednostkach strazy na terenie miasta.

Jest jeszcze jeden aspekt niewtasciwie przygotowanego personelu uprawnionego, a mia-
nowicie:
 niewtasciwa obstuga i nadzor w czasie normalnej, codziennej eksploatacji. Moze to
skutkowa¢ wytgczaniem niektorych elementéw i nie zgtaszaniem usterek z uwagi
na brak kompetencji do przeprowadzania okresowych, prostych testéw sprawno-
$ci systemu;

Przyktad centrum zarzgdzania bezpieczeristwem w obiekcie

Personel uprawniony, w budynku wyposazonym w zintegrowany system zarzadzania bez-
pieczeristwem, w poczatkowym stadium pozaru, a wiec kluczowej fazie z punktu widze-
nia bezpieczenstwa ludzi, jest najwazniejszym elementem catego systemu. To wtasnie
personel uprawniony powinien podejmowac szybkie decyzje, rozwigzywac krytyczne sy-
tuacje, zmieniajgc lub sterujgc odpowiednio nadzorowanymi systemami i urzgdzenia-
mi w budynku, aby nie pogorszy¢ poziomu bezpieczeristwa ewakuacji ludzi, a nastgpnie
wspomagac ekipy strazy pozarnej w czasie dziatan ratowniczo-gasniczych wg ustalonego
scenariusza pozarowego i matrycy sterowan.

BMS (Building Management System) to program, ktory w inteligentny sposéb kontrolu-
je, optymalizuje i steruje urzgdzeniami dla bezpieczerstwa oraz obstugi budynku. Dzieki
BMS i integracji systeméw budynku mozna zapewnic realne bezpieczenstwo przebywaja-
cym w nim ludziom. Nie ma dwéch takich samych budynkow, wiec kazdy wymaga indywi-
dualnego traktowania, ze wzgledu na planowane lub zastosowane urzadzenia. Wszystkie
urzadzenia bezpieczenistwa - techniczne, bytowe i instalacje muszg efektywnie ze sobg




wspotpracowac oraz zostac odpowiednio zintegrowane i to w taki sposéb, aby zapewni¢
poprawne dziatanie na wypadek zagrozen, ktére w budynku mogg powstaé.

Niezbedne bedg informacje zawarte w:

e opisie technicznym do projektu budowlanego, w zakresie wyposazenia budynku
w instalacje w celu ich zinwentaryzowania;

e warunkach pozarowych opracowanych do projektu budowlanego przez rzeczoznaw-
ce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych; dokument powinien obowigzkowo zawie-
rac strategie ewakuacji dla budynku;

® scenariuszu zdarzen na wypadek pozaru, ktory powinien opracowa¢ doswiadczo-
ny rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych, w konsultacji z projektan-
tem budynku i projektantem instalacji niskoprgdowych oraz projektantem sygnali-
zacji pozarowej;

* projektach instalacji: elektrycznej, sygnalizacji pozaru SSP, wentylacji, klimatyzacji,
CO [HVAC], sytemu CCTV, zasilania energetycznego.

Dodatkowo, zdaniem autora nalezy obowigzkowo okreéli¢ stany pracy urzadzen przeciw-
pozarowych, technicznych i bytowych budynku dla sytuacji normalnej ,bez pozaru” i sy-
tuacji awaryjnej ,,pozar w budynku”.

Ponizej autorska propozycja autora hiniejszego opracowania

Zdefiniowany stan:
1. Brak pozaru w budynku

1.1. urzadzenie przeciwpozarowe SSP [kategoria UP1] jest w stanie aktywnego czuwa-
nia i nadzoru (czujki dymu, ciepta, ptomienia-IR, UV, multisensorowe i systemy zasysaja-
ce)

normalny stan pracy [A]

1.2. urzadzenia przeciwpozarowe [kategoria UP2] s3 w stanie biernym czuwania i nad-
zoru (urzadzenia i systemy gasnicze aktywowane samoistnie na wzrost temperatury, od-
dymiajace, klapy przeciwpozarowe odcinajgce i klapy w uktadach wentylacji oddymiaja-
cej, systemy nadci$nieniowe ochrony klatek, przedsionkéw przeciwpozarowych i ewen-
tualnie poziomych drog ewakuacyjnych, systemy kontroli dostepu, trzymacze drzwi ewa-
kuacyjnych, sitowniki zamknie¢ otworéw do naptywu powietrza uzupetniajgcego dla od-
dymiania, DSO)

bierny stan pracy [B]

1.3. urzadzenia techniczne, bytowe i instalacje [kategoria UTBI/P] z funkcja przeciwpo-
zarowa [kategoria UP3] sg w stanie biernym czuwania i nadzoru, na warunki pozaru oraz
jednoczes$nie realizujg zadania techniczne i bytowe w budynku (wentylacja bytowa i od-

61




62

dymianie, dzwigi o funkcji bytowej i ratowniczej, pompy w pompowniach przeciwpozaro-
wych zapewniajgcych wode bytows i do celdw przeciwpozarowych) oraz przechodza do
funkcji urzadzenia przeciwpozarowego w czasie pozaru w budynku

normalny stan pracy UTBI [A]

1.4. urzadzenia techniczne, bytowe i instalacje w budynku [kategoria UTBI] niezbedne
do funkcjonowania sg aktywne i pracujq zgodnie z przypisang funkcjg techniczna i byto-
w3 (wentylacja i klimatyzacja, windy, schody i chodniki ruchome, nagto$nienie, systemy
wizyjne, alarmy antywtamaniowe) os$wietlenie

normalny stan pracy [A]

2. Pozar w budynku

2.1. urzadzenie przeciwpozarowe SSP [kategoria UP1] jest w stanie nie aktywnym (bier-
nym), po wywotaniu alarmu Il stopnia (SSP - czujki dymu, ciepta, multisensorowe i syste-
my zasysajace); system SSP od tego momentu jest bierny na detekcje i alarmowanie, re-
alizuje tylko sterowania wysytajac zakodowane sygnaty do urzgdzen przeciwpozarowych,
technicznych i bytowych, w celu ich wysterowania lub wytaczenia

bierny stan pracy [B]

2.2. urzadzenia przeciwpozarowe [kategoria UP2] sg w stanie aktywnym, realizujac za-
dang funkcje (urzadzenia i systemy gasnicze aktywowane samoistnie na wzrost tempe-
ratury, urzadzenia oddymiajace, klapy przeciwpozarowe odcinajace i klapy w uktadach
wentylacji oddymiajgcej, systemy nadcisnieniowe ochrony klatek, przedsionkéw prze-
ciwpozarowych i ewentualnie poziomych drég ewakuacyjnych, systemy kontroli doste-
pu, trzymacze drzwi ewakuacyjnych, sitowniki zamknie¢ otworéw do naptywu powietrza
uzupefniajacego dla oddymiania, DSO - aktywowane z poziomu SSP)

normalny stan pracy [A]

3.3. urzgdzenia techniczne, bytowe i instalacje [kategoria UTBI/P] z funkcjg pozaro-
wa [kategoria UP3]; funkcja techniczna, bytowa jest w stanie biernym, w warunkach
pozaru w wyniku wytaczenia z poziomu SSP; urzgdzenia w wyniku sygnatu sterujgcego
z SSP przechodzg do funkcji urzagdzenia przeciwpozarowego realizujgc zadania ustalone
w scenariuszu (wentylacja bytowa = oddymianie, dZzwigi o funkcji bytowej - ratowni-
czej, pompy w pompowniach przeciwpozarowych zapewniajgcych wode bytowag = do
celow przeciwpozarowych) oraz w czasie pozaru w budynku

normalny stan pracy dla funkcji pozarowej UTBI/P [A]

bierny stan pracy dla funkcji technicznej i bytowej [B]
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1.4. urzadzenia techniczne, bytowe i instalacje w budynku [kategoria UTBI] po sygnale
Il stopnia z SSP, niezbedne do wykonania zaprojektowanej funkcji sg aktywne przez czas
realizacji do stanu bezpiecznego — np. windy wjazd/zjazd na poziom ewakuacyjny; pozo-
state urzadzenia sg wytgczone sygnatem z SSP (wentylacja i klimatyzacja, schody i chod-
niki ruchome, nagtoénienie, systemy wizyjne, alarmy antywtamaniowe, oswietlenie oko-
licznosciowe — Swigteczne, itp.)

Stan pracy urzadzen bytowych i przeciwpozarowych w sytuacji powstania pozaru w bu-
dynku podsumowano w tabeli.

— -
Urzadzeniai instalacje w budynku (obiekcie) Brak pozaru w budynku

Urzadzenie przeciwpozarowe [kategoria UP1] normalnystan pracy [A]

Urzadzenia przeciwpozarowe [kategoria UP2] biernystan pracy  [B]

Urzadzeniatechniczne, bytowe i instalacje [UTBI] normalnystan pracy [A] i
UTBI/P-funkcja przeciwpozarowa [kategoria UP3] biernystan pracy  ([B] n tan p [A
Urzadzenia techniczne, bytowe i instalacjew budynku | normalnystan pracy [A] | biernystanpracy  [B]

Tabela nr 5

Czeécig systemu BMS jest wizualizacja standw wszystkich urzgdzen i instalacji na ekranie
komputera w pomieszczeniu nadzoru i ochrony z catodobowym dyzureri, ktéra pozwala
obserwowaé/nadzorowad stan urzadzeri zapewniajgcych bezpieczenstwo budynku i jego
poprawne dziatanie oraz szybkie wykrywanie usterek i awarii. System Zarzadzania Bu-
dynkiem BMS, wydaje sie by¢ obowigzkowy w budynkach wysokich i wysokosciowych.

Uwaga autora:

System Sygnalizacji Pozarowej moze integrowac tylko urzadzenia przeciwpozarowe. Dla-
tego konieczne jest zastosowania innego nadrzednego systemu, ktory zintegruje catosc.
Takim wiaénie, najpowszechniej dzi$ stosowanym, jest system BMS (Building Manage-
ment System).

Integracja systeméw bezpieczenstwa, technicznych i bytowych powinna zapewniaé
wysoki poziom spéjnosci we wszystkich aspektach organizacyjnych, technicznych i lo-
gicznych oraz powinna by¢ realizowana za pomocg interfejsu i specjalistycznego oprogra-
mowania (urzadzenie z odpowiednim oprogramowaniem — dla systemow catkowicie cy-
frowych lub tylko za pomocg uktaddw logicznych ,zaszytych’ w urzadzeniu elektrotech-
nicznym).

Integracja systeméw bezpieczeristwa w budynkach wysokich i wysoko$ciowych
jest konieczna i powinna by¢ realizowana poprzez protokoty techniczne. Zinte-
growanie urzadzen przeciwpozarowych z BMS nie oznacza ze System Sygnali-
zacji Pozarowej staje sie podrzedny, poniewaz w przypadku pozaru po odebra-

63




64

niu sygnatu z czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego (ROP) zadziata centra-
la SSP i niezwtocznie po alarmie | lub Il stopnia, przesle odpowiedni sygnat ste-
rujacy do BMS, co z kolei spowoduje uruchomienia sterowan wszystkich urza-
dzen i instalacji w budynku, z priorytetem wymuszonym przez sygnat o tresci lo-
gicznej ,pozar”.

INTEGRACJA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA W BUDYNKACH WYSOKICH
| WYSOKOSCIOWYCH — POZIOM | SPOSOBY ZINTEGROWANIA

1. System zintegrowany poprzez wymiane informacji

Jest to najprostszy sposob wspoétdziatania pomiedzy autonomicznymi systemami lub
urzagdzeniami, ktére dziatajg w sposdb niezalezny, jednak wymieniajg sie miedzy sobg in-
formacjami o stanach wejs¢ i wyjs¢ — najbardziej odpowiedni system dla aktualnego po-
ziomu techniki budynkowej do integracji systeméw bezpieczenstwa.

[ UWA1
] UW2
- k » uws
>—- Uw4
_’l Uklad zarzqdzajqcy Pl
2| systemem 3 -
b——»f_' (system ogrzewania) g UWs
Detoktory Uklady sterujace Uktady wykonawcze

Rys. nr 3. Integracja poprzez wymiane informacji pomiedzy systemami.
Zrédfo: czasopisma Logistyka 3/2015

Integracja automatyki i systeméw automatyki powinna byc¢ realizowana z zachowaniem
nastepujacych etapdw:
e projektowanie (etap bardzo wazny- unikniecie btedéw!),
* dobor urzadzen lub elementdéw systemu,
* montaz, wdrozenie i uruchomienie urzgdzen lub systemdéw do kontroli i sterowania
pracg innych urzadzen technicznych,
* wigczanie urzadzen lub systemoéw do wspdtpracy z juz istniejgcymi i funkcjonujacy-
" mi urzadzeniami i systemami (technicznymi, informatycznymi).

Uwaga:

W ocenie autora prelekcji projekt integracji systeméw budynkowych z systemami bez-
pieczerstwa, w tym z systemami pozarowymi, powinien by¢ skonsultowany i uzgodniony
Z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.




2. System zintegrowany pod wzgledem sprzetowym i funkcyjnym

Wszystkie elementy podtgczone sg do jednego uktadu sterowania. Wystepuje tylko je-
den uktad nadzorujgcy z dostepem do wszystkich informacji, pochodzacych z elementéw
detekcyjnych. Uktad, w zaleznosci od ustalonego stanu (trybu) pracy, wykonuje zaprojek-

towane funkcje i steruje uktadami wykonawczymi.
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Detektory Uklady sterujace

Uklady wykonawcze

Rysunek nr 4. System zintegrowany pod wzgledem sprzetowym i funkcyjnym
Zrédto: czasopisma Logistyka 3/2015

3. System zintegrowany poprzez wspotdzielenie réznych elementéw

W tym przypadku integracja polega na podtgczeniu, do niezaleznych od siebie central za-
rzadzajacych praca poszczegolnych systemodw lub urzadzen, obwodow elementdw stano-

wigcych czes¢ wspdlng miedzy systemami.
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Rysunek nr 5. Integracja poprzez wspdtdzielenie elementdw detekcyjnych i wykonawczych
Zrédio: czasopisma Logistyka 3/2015
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4. System zintegrowany poprzez integracje warstw systemow

Integracja wymaga wtasciwej dystrybucji zadad do rozproszonych podsystemow i/lub
urzadzen tak, aby wspotdziataty ze sobg realizujac ustalone zadania. W dziedzinie stero-
wania procesami najczesciej dokonywany jest podziat na tzw. klasy, zgodnie z rolg, jaka
one realizujg. Wedtug tej klasyfikacji mozna wyrézni¢ nastepujgce warstwy:

e warstwa biznesowa, gdzie znajdujg sie systemy wspomagajgce zarzadzanie zasoba-
mi przedsiebiorstwa. Tu stosowane sg systemy zaklasyfikowane do nastepujgcych
grup: ERP (ang. Enterprise Resource Planning), SCM (ang. Supply Chain Manage-
ment), PLM (ang. Product Lifecycle Management);

* systemy warstwy operacyjnej odpowiadajg za wykonanie plandow operacyjnych, wi-
dzac proces technologiczny (produkcje) jako pewng catosc. Tu stosowane sg naste-
pujace systemy: MES (ang. Manufacturing Execution Systems), SCADA (ang. Supervi-
sory Control And Data Acquisition) oraz HMI (ang. Human Machine Interface);

e warstwa produkcyjna (procesowa) sktada sie z autonomicznych wysp systemow
(urzadzenr) automatyki, ktére bezposrednio sterujg urzadzeniami wykonawczymi.
Sa to najczesciej sterowniki PLC (ang. Programmable Logic Controller), technologia
EIB (ang. European Installation Bus) oraz systemy DCS (ang. Distributed Control Sys-
tem).

CEL STOSOWANIA INTEGRACJI SYSTEMOW

Celem stosowania integracji systemow zarzgdzania budynkiem (IBMS, BMS - Integrated
Building Management System) i systemdw bezpieczenstwa pozarowego SMS (Security
Management System) jest:

e scentralizowanie i uproszczenie sterowania i monitoringu,

e scentralizowanie i uproszczenie diagnostyki i zarzadzania budynkiem lub ich zespo-
tem,

» zwiekszenie efektywnosci eksploatowanych budynkow,

¢ zmniejszenie naktadow pracy w trakcie ,,zycia” budynku,

e minimalizacja kosztéw energii,

» poprawa jakosci i uproszczenie nadzoru nad systemami przez personel uprawniony,

* bezpieczne i wygodne $rodowisko dla uzytkownikéw budynku.

Koncentracja wszystkich informacji o zdarzeniach na obiekcie, pozwala podejmowac wta-
$ciwe decyzje i analizowaé czesto skomplikowane sytuacje. Systemy IBMS (BMS) pozwa-
lajg na komponowanie informacji liczbowo-tekstowej z informacjg wizyjno-akustyczna.
Ma to szczegdlne znaczenie w warunkach zagrozenia budynku. Wizualizacja graficzna sy-
gnatu pozarowego z czujki, z okre$lonego miejsca to jakosciowo wyzsza o jeden poziom
reakcja ochrony budynku na taki alarm, w stosunku do informacji na wyswietlaczu cen-
trali SSP.




Przyktad wizualizacji z systemu zintegrowanego.
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FUNKCJE SYSTEMU INTEGRACYJNEGO

W Polsce nie ma dedykowanych przepiséw czy norm poswieconych integracji systemow
bezpieczeristwa i technicznych oraz bytowych. Funkcje systemu integracji mozna zdefi-
niowaé w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca
2011 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowla-
ne metra i ich usytuowanie (Dz.U. nr 114 poz. 859).

Przepis wymienia trzy podstawowe funkcje systemu integracyjnego:

1. sterowanie automatyczne i reczne urzadzeniami przeciwpozarowymi, z priory-
tetem sterowan recznych przeznaczonych dla jednostek ratowniczo-gasnicze
i uprawnionego personelu,

2. weryfikacja sygnatu alarmu pozarowego za pomocga innych systemdéw bezpie-
czenistwa,

3. monitorowanie stanu urzadzen bezpieczenstwa (urzadzen przeciwpozarowych),
ktore zostaty przewidziane do dziatania w czasie pozaru.

Dla potrzeb ochrony przeciwpozarowej (bezpieczefistwa) do integracji systemow mozna
zastosowaé wytacznie centrale lub platformy sprzetowe ktdre posiadajg $wiadectwo do-
puszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.




WADY SYSTEMOW ZINTEGROWANYCH

Wadami systemoéw zintegrowanych w budynkach, w odniesieniu do systeméw bezpie-
czehistwa, a w szczegdlnosci dla potrzeb ochrony przeciwpozarowej sa:

e brak odpornosci na sabotaz z zewnatrz,

e zasilanie uktadu ze wspdlnego Zrodta, co dla wymagajacych obiektéw (np. budynki
wojskowe, wazne budynki panstwowe z archiwami, budynki sagdowe itp.) jest nie ak-
ceptowalne,

* wyzsze koszty realizacji z uwagi na standardy okablowania,

* koniecznos¢ statego nadzoru i serwisowania urzadzen systemu integrujacego.

Poréwnanie cech poszczegélnych typéw systeméw/instalacji autonomicznych i zinte-
growanych

W celu sprawdzenia cech pozytywnych i negatywnych integracji systeméw w budynku
temat zanalizowat dr inz. Marcin Buczaj z Katedry Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej
Politechniki Lubelskiej. Wyniki jego pracy zawiera tabela.

' System System
Cecha systemu autonomicznych | zintegrowanych
! ~ instalacji instalac]i

Integracja brak duia
Elastycznos¢ systemu niska duta
Ergonomiczno$é g

obslugi systemu i {soka
Koszt instalacji systemu duzy $redni
Koszt eksploatacii systemu duzy niski
Mozliwos¢ rozbudowy .

systemu niewielki duzy
Poziom bezpieczenstwa .

systemu duzy
Odpornosé systemu na ; .
T duza $rednia

Separacja obwodow
systemu dvza

Tabela nr 6. Cechy integracji systemow bezpieczeristwa i technicznych.

GDZIE MOZE BYC STOSOWANA INTEGRACJA SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA?

Brak wymagan prawnych, w zakresie obowiazku stosowania integracji, nie oznacza, ze
nie nalezy takiego rozwigzania stosowa¢. Przeciwnie, bez integracji systemow i instalacji,
nie jest mozliwe nadzorowanie i kontrola parametréw pracy urzadzen w budynku wyso-
kosciowym lub wysokim.

Z powodow praktycznych i technicznych, a takze ekonomicznych (obnizenie kosztéw) in-
tegracja systemow i instalacji w budynkach jest konieczna i celowa.

k.




Budynki i obiekty, ktérych moze dotyczy¢ problem integracji systeméw bezpieczen-
stwa, w tym urzadzen przeciwpozarowych to przede wszystkim budynki uzytecznosci
publicznej kategorii zagrozenia ludzi ZL |, ZLII, ZLII1, ZLV np. galerie handlowe, porty lotni-
cze, biura, uczelnie, szpitale, hotele oraz niektére obiekty zabytkowe.

Obowigzkowo integracja systemow powinna by¢ zastosowana w kazdym budynku wyso-
kim i wysokosciowym, ze strefami pozarowymi kategorii ZLI, ZLII, ZLIll, ZLV i ZLIV (budyn-
ki mieszkalne wielorodzinne).

W takim samym stopniu integracja moze dotyczy¢ budynkéw produkcyjno-magazyno-
wych PM jak:

magazyny wysokiego sktadowania — szczegdlnie z w petni zautomatyzowanym procesem
magazynowania, produkcja w obiektach na duzg skale (produkcja samolotéw, samocho-
déw), elektrownie, petrochemie oraz obiekty, takie jak np. Gazoport w Swinoujéciu. Po-
nadto, problem integracji systemoéw i instalacji, powinien by¢ rozpatrywany dla tuneli ko-
lejowych i drogowych.

Ponadto dla:
e statkdw zeglugowych w tym szczegdlnie proméw pasazerskich,
e pociggdéw szybkobieznych,

¢ samolotéw pasazerskich.

INFORMACIJE KONIECZNE DO ZAPROJEKTOWANIA INTEGRACII
SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO W BUDYNKACH
WYSOKICH | WYSOKOSCIOWYCH

Aby zaprojektowac i dokonaé integracji urzadzen oraz systeméw bezpieczeristwa po-
trzebne sg nastepujgce informacje:
I. Wyposazenie techniczne i bytowe budynku

1. Wykaz instalacji w budynku (elektryczna, wentylacji, klimatyzacji, kontroli dostepu,
telewizja CCTV, nagtosnienie, IT, sie¢ ethernet itp.);

2. Spis urzadzen technicznych w budynku (winda, sitowniki drzwi, wzmacniacze na-
gtodnienia budynkowego, systemy przyzywowe, schody i chodniki ruchome, kraty
i zamkniecia otworéw WE/WY, centrale wentylacyjne, nagrzewnice, klimatyzatory,
centrale BMS, SMS itp.);

Il. Urzadzenia przeciwpoizarowe budynku

1. SSP, DSO, monitoring pozarowy, winda dla ekip ratowniczych, oddymianie, systemy
nadciénieniowe ochrony klatek i przedsionkéw przeciwpozarowych;

2. Tryskacze, pompownia pozarowa, hydranty, zawory hydrantowe, systemu gasnicze
wodne, gazowe, proszkowe itp. HVAC;

3. Swiatta awaryjne ewakuacyjne, pod$wietlane znaki ewakuacji sterowane dyna-
micznie, elektrotrzymacze drzwi ewakuacyjnych, kurtyny dymowe;

4. Klapy odcinajace przeciwpozarowe, klapy odcinajace wentylacji oddymiajacej, kla-
py transferowe systemow nadcisnieniowych;
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5. Wentylatory oddymiajgce, wentylatory strumieniowe — ewentualnie inne urzadze-
nia.

lll. Scenariusz pozarowy

Scenariusz pozarowy to precyzyjny opis tego, co wydarzy sie w budynku - od momen-
tu wykrycia pozaru, wraz z opisem przestrzeni i reakcji otoczenia, oraz znajdujgcych sie
w nim urzadzen, a takze ich zachowania od tego momentu do czasu przybycia strazy po-
zarnej i podjecia dziatah ratowniczo-gasniczych wraz opisem sterowania poszczegdlnych
urzadzen i instalacji.

Ponadto:

PN-EN 1991, Eurokod, podaje definicje scenariusza pozaru. Jest to opis procesu powsta-
nia zagrozenia pozarowego od chwili zapalenia, przez rozwdj, az do zaniku spalania (sce-
nariusz w pewien sposob opisuje dynamike pozaru, a posrednio oddziatywania na kon-
strukcje obiektu budowlanego).

BARDZO WAZNE — scenariusz wykonujemy przy zatozeniu, ze pozar moze powstac w bu-
dynku tylko w jednym miejscu i czasie.

Inne zatozenie wyklucza mozliwos¢é zaprojektowania budynku na podstawie obowigzujg-
cych przepiséw — jest to praktycznie niemozliwe (trudnosci i koszty).

SCENARIUSZ POZAROWY

Scenariusz pozarowy to pojecie wynikajace z przepiséw Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dn. 2.12.2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budow-
lanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015, poz. 2117) §4 pkt.11) in-
formacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzgcych bezpie-
czefistwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajgcych z przepiséw doty-
czacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg
charakterystyka tych urzadzen.

Opracowany scenariusz pozarowy realizowany jest przez centrale sygnalizacji pozarowe;j.

Jako najwazniejsze dziatania przyjmuje sie:
* poinformowanie ludzi o zagrozeniu i ewakuacji,

¢ odblokowanie drzwi objetych kontrolg dostepu na drogach ewakuacyjnych wg opra-
cowanego planu,

* wydzielenie strefy gdzie powstat pozar (strefy pozarowej),
e oddymianie drég ewakuacyjnych,

* zapewnienie mozliwosci wykonywania dziatan ratowniczych przez jednostki strazy
pozarnej.




Centrala sygnalizacji pozarowej zbiera informacje o miejscu pozaru i wysyta sygnaty ste-
rujgce do poszczegdlnych systemoéw i urzagdzen przeciwpozarowych.
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Rysunek nr 4. Graficzne przedstawienie mozliwosci wspofpracy centrali sygnalizacji pozarowej
z urzgdzeniami automatyki pozarowej. Zrodfo: Jerzy Ciszewski IBP NODEX.
XXl Ogdlnopolskie Warsztaty Sygnalizacja i Automatyka Pozarowa SAP ‘2014

RODZAJE SCENARIUSZY POZAROWYCH

1. Scenariusz - algorytmy
to opis dziatania instalacji i urzadzen w chwili powstania pozaru; powinien przede
wszystkim ustali¢ kolejnosé¢ i sekwencje dziatan urzadzen przeciwpozarowych,
bytowych, technicznych oraz wskaza¢ procedury informowania personelu upraw-
nionego w budynku o zaistniatym zagrozeniu; zalecane jest wykonanie instrukcji
czynnosci, ktére obowigzkowo wykonuje w takiej sytuacji personel uprawniony.

Opracowanie powinien wykonac rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozaro-
wych przy wspotpracy z projektantem sterowania automatyka pozarowa. Scena-
riusz powinien powstac na etapie projektu wykonawczego.

Dla budynku ZL nalezy opracowa¢ scenariusz przyjmujac jako cel gtéwny bezpiecz-
ng ewakuacje ludzi.

2. Scenariusz - matryca sterowan

powinien zawiera¢ wytyczne, w zakresie programowania wszystkich urzadzen
przeciwpozarowych i bytowych (technicznych) wraz z opisami zachodzgcych mie-
dzy nimi interakcji. Matryce sterowan opracowuje projektant systemu automatyki
we wspotpracy z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Matryce sterowan nalezy opracowac na etapie projektu wykonawczego.

71




Co powinien zawiera¢ scenariusz pozarowy - algorytm
1. Cel opracowania
2. Wykaz stref pozarowych objetych scenariuszem
3. Wykaz stref dymowych objetych scenariuszem
4. Rozwigzania biernej ochrony przeciwpozarowej (opis)

5. Zaprojektowang czynng ochrone przeciwpozarowa:

* srodki zwalczania i zapobiegania rozwoju pozaru (SSP, oddymianie, systemy nad-
ci$nieniowe, wentylacja niwelujgca zagrozenie wybuchowe, klapy odcinajace i dy-
mowe przeciwpozarowe, klapy transferowe w systemach nadci$nieniowych);

* srodki dla potrzeb ewakuacji (SSP, DSO, $wiatta awaryjne ewakuacyjne, znaki pod-
swietlane zwykte i ,,dynamiczne”);

* Srodki sterowane automatycznie lub recznie (zainstalowane w pomieszczeniu
ochrony lub w innym wskazanym projektowo miejscu);

* srodki dziatania w trybie automatycznym lub recznym zwalczania pozaru (syste-
my i urzadzenia gasnicze, zawory hydrantowe, hydranty, gasnice);
* oddymianie (opis i spos6b uruchamiania);

* state urzadzenie gasnicze wodne (opis i sposéb uruchamiania);
6. Zatozenia kryteriéw alarmu pozarowego

/. Scenariusze pozarowe wiasciwe - algorytmy

Scenariusz pozarowy algorytm — przyktad

Fragment scenariusza pozarowego budynku uzytecznosci publicznej w czterokondygna-
cyjnej Galerii
* rozwinigcie kurtyn dymowych wokét schodéw ruchomych;
* kondygnacja +1 - kurtyny opadajg z trzech stron do podtogi, a od strony pasazu,
kurtyny zamontowane w tej samej ptaszczyznie, co kurtyny wzdtuz dtuzszego boku

schodéw ruchomych, doprowadzone do krawedzi otworu w stropie (atrium) opada-
j9 dwuetapowo;

® rozwiniecie do wysokosci 2,4 m nad podfogg w celu umozliwienia ewakuacji ludzi,
a po uptywie trzech minut opad do podtogi ;

® rozwiniecie kurtyn na granicy strefy dymowej SD5 ze strefami SD4 i SD6:
» na kondygnacji 0 w strefie dymowej SD5K0, do wysokoéci 2,4 m nad podtogg,
» na kondygnacji +1 w strefie dymowej SD5K+1, do wysokoéci 2,4 m nad podtoga,
» na kondygnacji +2 w strefie dymowej SD5K+2, do wysokosci 2,4 m nad podtoga,

* rozwinigcie kurtyn dymowych na granicy strefy SD5K+2 i strefy DEKORADY na +2,
kurtyny rozwijajq sie tylko w jednej strefie dymowej, gdzie dym zostat wykryty przez
czujki dymu w koincydencji;

* kurtyny w pozostatych strefach dymowych (w pasazach, w lokalach o pow. > 850 m?
i przy schodach ruchomych oraz pozostate kurtyny w Dekoradzie) pozostajg w pozy-




cji oczekiwania - ,,sg zwiniete w kasetach”;
e automatyczne uruchomienie wentylatoréw oddymiajgcych strefy dymowej SD5 KO
na sygnat SSP.

Scenariusz - matryca sterowan — przyktad 1 (fragment)
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Scenariusz - matryca sterowan — przyktad 2 (fragment)
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Koniecznosc zastosowania w budynku Systemu Integracji (SI) wynika bezposrednio z opra-
cowanego dla obiektu scenariusza pozarowego. Powinno to mie¢ miejsce zawsze dla bu-
dynkow wysokich i wysokosciowych z uwagi na:
» duzg ilo$¢ urzadzen i instalacji technicznych zwigzanych z bezpieczenstwem budyn-
ku,

e duzg ilo$¢ urzadzen i systemoéw przeciwpozarowych rozmieszczonych w réznych
strefach pozarowych,

¢ rozbudowany scenariusz pozarowy — algorytm i matryca sterowan,
e zaprojektowane strategie ewakuacji,

* bardzo ograniczone mozliwosci nadzoru nad poszczegdlnymi systemami, urzadze-
niami i instalacjami (zbyt duza ilo$¢ punktow nadzoru i kontroli w pomieszczeniu dla
personelu uprawnionego).

STEROWANIE A INTEGRACJA SYSTEMOW

WAZNE!

W przypadku rozbudowanych systeméw pozarowych jak np. budynek wysoki czy wy-
sokosciowy centrala SSP nie moze by¢ (nie powinna) wykorzystana do bezposrednie-
go sterowania (brak mozliwosci technicznych), a jedynie do przekazu sygnatu do wta-
$ciwej centrali sterujgcej danym urzadzeniem np. centrala oddymiania, DSO, central-
ki sterowania kurtynami dymowymi, elektro-trzymacze drzwi na drogach ewakuacyj-
nych, panele sterowania dynamicznym oswietleniem ewakuacyjnym.

Wymiana sygnatow sterujgcych pomiedzy centralg SSP a elementami wykonawczymi po-
winna odbywac sie poprzez:

e moduty sterujgce (zasterowanie pojedynczego elementul),

e interfejsy przekaznikowe (UIP) pozwalajg na proste sterowanie dwustanowe i po-
twierdzenie realizacji, UIP sg nadzorowane ze wzgledu na ciggtos¢ potaczen. Nie wy-
magajg dwustronnych uzgodnien i zgody na integracje urzadzen pochodzacych od
roznych producentow.

tacza cyfrowe pozwalajg na petng kontrole stanu, zasilania i wykonania lub nie zada-
nej funkcji/potozenia (jednak w Scisle okreslonym zakresie) na podstawie ustalen miedzy
producentami integrowanych urzgdzen. Dlatego niektére systemy ppoz. bedg mogty je-
dynie przekaza¢ informacje o swoim statusie, inne z kolei zapewnig petng kontrole wiek-
szosci wykonywanych funkcji.

W wiekszosci wypadkow dla obecnej rzeczywistosci integratory obstuguja standardowe
interfejsy, takie jak: BACnet, OPC, MODBUS, DB.

Konieczno$¢ zastosowania SYSTEMU INTEGRACJI w budynku powinna wynika¢ z zatozen
projektowych ochrony budynku, w tym z ochrony przeciwpozarowej.

Scenariusz, oprécz typowych, przewidywalnych przypadkéw rozwoju pozaru i wynikaja-
cych z tego doboru urzadzen przeciwpozarowych oraz sterowania nimi i wyposazeniem
technicznym budynku, powinien uwzgledniaé sytuacje awaryjne, nietypowe, ktore nie
moga by¢ ,,zaszyte” w pamieé centrali SSP, a co za tym idzie - z obstuga takich sytuacji nie
poradzi sobie centrala SSP, a tym bardziej jej operator.
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Zintegrowanie wszystkich systemdéw bezpieczenstwa i technicznych poprzez Sl np.
BMS pozwala na petng kontrole nad zainstalowanymi w obiekcie urzgdzeniami prze-
ciwpozarowymi i technicznymi zwigzanymi z eksploatacjg budynku.

Pozwala to bardziej skutecznie wykorzystywac systemy, urzgdzenia i instalacje w warun-
kach pozaru, w tym w sytuacji nietypowej przez Personel Uprawniony do walki z poza-
rem, do czasu przybycia jednostek strazy pozarne;.

Zintegrowanie systemow budynkowych i przeciwpozarowych z mozliwoscig kontroli
i nadzoru wraz z mozliwoscig ingerencji w poszczegdlne dopuszczone obszary, w zakresie
zmiany ich stanu i wigczania oraz wyfaczania, pozwala na efektywne wykorzystanie urza-
dzen przeciwpozarowych budynku przez jednostki strazy pozarnej.

PODSUMOWANIE

Aby poprawnie zintegrowac urzadzenia przeciwpozarowe, instalacje i urzagdzenia bezpie-
czenstwa, instalacje i urzadzenie techniczne budynkowe zwigzane z jego zwyktg eksplo-
atacjg w jeden systemy nalezy:
* opracowac koncepcje bezpieczenistwa pozarowego i ogdlnego budynku w zaleznosci
od jego parametréw , funkcji i zastosowanych rozwigzan;
e wykonac scenariusz pozarowy i projekt integracji;
* zastosowac do zintegrowania tylko dedykowane urzadzenia posiadajgce odpowied-
nie i wymagane dokumenty formalno-prawne (aprobata lub ocena techniczna, cer-

tyfikat, deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta, swiadectwo dopuszczenia
do stosowanie w ochronie przeciwpozarowej);

* stosowac urzadzenia i oprogramowanie tylko sprawdzonych producentéw;

* wykonanie i uruchomienie zleca¢ wytacznie sprawdzonym na rynku firmg, miedzy
innym na podstawie referencji i opinii — najlepiej uzytkownik budynku z systemem
integracyjnym.

PERSPEKTYWY ROZWOJU SYSTEMOW INTEGRUJACYCH

Przysztodc tej techniki wg specjalistéw branzowych to ,technologie z magistralg transmi-
sji danych” tzw. trzecia generacja systemow automatyki:

* urzadzenia pracujgce w sieci posiadajg wtasng ,,inteligencje”,

* brak potrzeby stosowania centralnego procesora,

e ,inteligencja” tzw. rozproszona w oparciu o zainstalowane urzadzenia,

» catkowity brak wptywu awarii pojedynczego punktu na prace catosci systemu,

* obstuga serwisowa bedzie dot. oprogramowania i sprzetu.

Kolejnos$¢ rozwoju systemow integrujacych byta taka:

1. Sterowniki centralne (CRPD),
2. Sterowniki z rozproszonymi We/Wy;,

3. Sterowniki z rozproszonym przetwarzaniem.




Ewolucja w systemach komputerowych i sterownia — wizualizacja graficzna.

Main frame Minikomput'ery s Sie¢ komputerowa

Sie¢ sterujaca

g

Zasilanie Odbiory
.
aly sterujace obiektows
Aparatura
rozdzielcza
Centralna szafa
zasilania i sterowania
Aparatura

sterownicza

Rysunek nr 5. Powigzanie zasilania i sterowania stosowane wczesniej i obecnie.

Lokalna sieé sterowania

Lokalna szafka Lokalna szafka
zasilania i sterowania zasilania i sterowania

i

Rysunek nr 6. Zasilanie i sterowanie stosowane dzis i przewidywany , standard” w przysztosci.
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Standard przysztosci (bliskiej)

Zasilanie i sterowanie catkowicie rozproszone — lokalne sterowniki, standardowy proto-
k6t Automatyka responsywna (aktywna)

Uproszczenie rozdzielni pietrowych i znaczna redukcja okablowania

]

= =1

Lokalna siec sterowania ‘
. Lokalny sterownik Lokalny sterownik
-z obwodem facznikow mocy z obwodem facznikow mocy

Korzysci wynikajgce ze stosowania standardowego protokotu:
» jedna stacja operatorska lub serwer danych dla wszystkich systemow;
e tatwosc¢ rozbudowy;
* mozliwo$é integracji wszystkich funkcji automatyki budynkowej;

» zdolno$¢ do wspédtdziatania réznych urzadzen.
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